Santé et médecine

«Systéme d’auto apprentissage, depuis la recherche jusqu’a la production»

Formation intelligente - un saut
vers les nouveaux produits

Dans les industries chimiques, pharmaceutiques et dans les biotechnologies, les systemes d’auto-apprentis-

sage aident a résoudre des problemes tres différents. Ils permettent de prédire les propriéeés des catalyseurs,

des matériaux et de bien d’autres choses qui nexistent pas encore. Ces systémes permettent d’ obtenir une

productivité plus élevée depuis la recherche en laboratoire jusqu’a la production.

Au laboratoire de recherche, I'intelligence arti-
ficielle (IA) auto apprenante permet d’inventer
de nouveaux cristaux. Certains d’entre eux ne
sont pas encore connus mais devraient étre
stables sur un plan thermodynamigue selon
les derniers calculs. Ces cristaux pourraient
par exemple permettre de fabriquer de nou-
veaux types de catalyseurs ou de matériaux. 90
candidats inconnus ont été cristallisés de cette
maniere a partir d'environ 2 millions de calculs a
I'université de Bale dont certains présenteraient

des propriétés électroniques exotiques. Ainsi,
grace aux unités de formation en IA, le travail de
conception des matériaux a pu étre considéra-
blement accéléré pour de nombreuses classes
de composés; idem en ce qui concerne leurs
qualités attendues.

Des sociétés pharmaceutiques fondent déja des
alliances plus étroites avec des spécialistes en
informatique dans le domaine de la recherche
sur le cancer. Un exemple actuel concerne une

immunothérapie spécifique dans le domaine des
carcinomes de la téte et du cou et du cancer des
ovaires. Un systéeme de prédiction basé sur I'lA,
permet de sélectionner des mutations de cel-
lules cancéreuses spécifiques au patient et de
les cibler; ce qui permet d'insérer des séquences
de génes spécifiques dans des vecteurs viraux.
Celles-ci produisent une réponse immunitaire
personnalisée adaptée au patient contre ses
propres antigénes tumoraux (ce qui va dans le
sens de la médecine personnalisée).

Connectivité de partout: toutes les informations importantes sur I'état des appareils d’'un systéme ou d’un processus sont accessibles via divers appareils
(par ex. un Smartphone).
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La tablette PC: modele spécial y compris pour les zones dangereuses telles
que Ex-Zone 2 (Field Expert, Endress+Hauser, Reinach). Elle est adaptée au
contrdle des instruments de terrain tout au long de leur cycle de vie.

L'IA pour la formulation des polyméres

Dans un autre domaine, I'lA sert a élargir une
gamme de produits de pré-polymeéres, et notam-
ment: les systémes de polyuréthanes personna-
lisés de LANXESS. En effet, I'entreprise a déja
acquis une certaine expérience dans I'optimisa-
tion des fibres de verre. Le temps de développe-
ment des formulations nécessaires devrait étre
réduit de moitié.

L'utilisation de I'lA est maintenant étendue a
de nombreux pré- polymeres; ce qui permet
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Tablette PC industrielle et application Internet sur un ancien site industriel
(ancienne installation avec des équipements hétérogenes en partie analogiques).
La sécurité des installations (par ex. Ex-Zone) et la sécurité des données (selon

les spécifications NAMUR) ne posent aucun probléme.

d’améliorer leur composition. Les chimistes ont
tout d'abord déterminé la dureté, la résistance
alarupture ou la viscosité des précurseurs des
polymeéres a partir de leurs connaissances ou
de leur expérience. Vous bénéficiez désormais
de I'assistance des systemes d’IA qui peuvent
ajouter des données supplémentaires dans la
base de données des compositions existantes
(qui reposait jusqu’a présent sur des mesures
empiriques). Cette aide supplémentaire consi-
dérée comme indispensable semble avoir été
acceptée trés rapidement par les équipes de
recherche; ceci d'autant plus que les diverses

compositions peuvent étre optimisées simulta-
nément lors du processus de fabrication.

LAl dans I'évaluation précoce de
la qualité du fromage

L'intelligence artificielle est déja trés importante
dans le processus lui-méme. Les capteurs et sys-
témes actuels créent les conditions préalables;
en effet ils fournissent tous des informations
ou des parametres supplémentaires sur I'appa-
reil ou sur le processus en sus des mesures
réelles. Les progrés de la micro-électronique

Plateforme pour la chimie,

la pharmacie et la biotechnologie

ILMAC

LAUSANNE

7thand 8t October 2020 | Expo Beaulieu Lausanne | Hall 7

Partners

For the French-speaking part of Switzerland

Register now:
www.ilmac.ch/registration

a
= 1> Swiss Biotech
< LJ Association

_z_(\ SWISSMEM

SCIENCEINDUSTRIES

SWITZERLAND

VAUDE pome

I:II_:EALTH
VALLEY

33

clinicum Romandie 1-20



Dans les systémes existants (anciens), la connectivité complete est obtenue grice a des adaptateurs

et des périphériques.
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Dans l'industrie chimique et pharmaceutique, les salles blanches peuvent étre intégrées dans un concept
q q g

global d’installation ce qui permet de bénéficier de tous les avantages d’une surveillance efficace des appa-

reils, d’une maintenance prédictive et d’'un contrdle des installations. Photos: Endress+Hauser

(puissance de calcul plus élevée avec une plus
faible consommation d'énergie) permettent de
lire et d'utiliser ces données. Il peut s'agir de
capteurs de débit, de capteurs de niveau, de
pression ou de température, de systémes d'ana-
lyse chimique et bien plus encore.

De la mousse se forme-t-elle sur le milieu ou sur
I'antenne radar dans un réservoir de liquide dées
le départ? Y a-t-il de la corrosion, de I'abrasion
ou une formation de dépdts a I'intérieur du tube
de mesure d'un débitmetre? Les appareils le
détectent eux-mémes (par ex. Heartbeat-Tech-
nologie); de plus, tous ces signaux peuvent
désormais étre téléchargés dans un Cloud (par
ex. via Netilion lloT, Endress+Hauser). Pratique-
ment tous les appareils modernes possedent
la connectivité nécessaire et peuvent étre faci-
lement intégrés. Ceci est également possible
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pour la plupart des équipements plus anciens
a condition d'utiliser des adaptateurs appropriés
et/ou des dispositifs dits périphériques.

Voila pour les conditions préalables - I'intelligence
artificielle au sens propre entre en jeu lors du
traitement d'une grande quantité d'informations.
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Les Systemes Muster auto-apprenants peuvent
«voir» et évaluer si un processus se déroule en
eaux calmes ou s'il est hors de controle.

Qu’est-ce que cela signifie pour le gérant d'une
entreprise? Voici un exemple: grace a des appli-
cations spéciales (par ex. pour Netilion 1l0T),
le gérant s'offre la possibilité de réaliser une
maintenance prédictive de ses techniques de
mesure. Il peut ainsi obtenir une image de I'état
de tous ses capteurs de pH en temps réel.

Les fournisseurs de techniques de mesure et
de concepts de maintenance peuvent rappro-
cher encore plus l'intelligence artificielle de
leurs clients. Un développement conjoint actuel
d'Endress+Hauser et d'un fabricant de produits
alimentaires concerne une mousse de fromage.
A I'aide de plusieurs parameétres de mesure et
de signaux en provenance de divers appareils
de mesure, la qualité finale du produit peut étre
évaluée lors du processus de fabrication; ceci
en complément du contréle humain.

La clé se trouve dans les parametres «secon-
daires». Cette solution fonctionne grace a la
fusion des données des capteurs; ce qui signi-
fie que les valeurs mesurées par un débitmetre
massique (par ex. Promass Q) sont traitées
avec celles d'un manometre. De plus, toutes
les mesures issues de ce segment de produc-
tion sont utilisées — soit un total d'environ 20
variables de mesure y compris le débit mas-
sique, la température, la pression, la densité
et la viscosité. L'instrument Coriolis (utilisé afin
de détecter les plus grosses bulles de gaz) est
capable de fournir des informations sur I'homo-
généité des produits.

L'IA pour une meilleure productivité

Les mauvaises prédictions n‘ont cependant
pas totalement disparu car les technologies
modernes n‘ont pas réussi a améliorer la
productivité. Les exemples ci-dessus et bien
d'autres encore montrent que le contraire est
souvent le cas.
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